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9. I m  Bereich op t imale r  EATP] wird die K o n t r a k t i o n  lange ex t rah ie r t e r  Muske l  -s und  Zell- 
model le  (Fig. 2) du rch  Ca" n ich t  e rh6ht .  

io.  Die H e m m u n g  kurz  ex t r ah i e r t e r  Muske l fase rn  b e r u h t  au f  Res t en  des sog. Marsh-Benda l l -  
(M.B. - )Faktors  u n d  die Ca ' - -~Tirkung auf  der I n a k t i v i e r u n g  dieses phys io logischen  Inhibi tors .  Bei 
lange ex t r ah i e r t en  Muske lmode l len  fehlt  die C a " - W i r k u n g ,  weil der  M.B . -Fak to r  vol ls t i tndig ex t ra -  
h ier t  is t  9. 

I I. Der  M . B . - F a k t o r  ve r sch i eb t  be im Muske lmodel l  die Grenze zwischen k o n t r a k t i o n s w i r k s a m e r  
u n d  i iberopt imaler  IATPI au f  n iedr igere  \Ver te  1°. Ana log  ve rsch ieb t  sich diese Grenze n a c h  un t en ,  
wenn  die K o n t r a k t i o n  kurz  ex t r ah ie r t e r  Ze l lku l tu ren  in Ca ' - -ha l t iger  u n d  in Ca"-f re ier  L 6 s u n g  
vergl ichen wird (Fig. 2). 

12. Die ~_hnlichkeit des  Verha l t ens  von  Muskel-  u n d  Zel lmodel len legt den  G e d a n k e n  nahe ,  
dass  auch  die kon t r ak t i l en  S t r u k t u r e n  der Zelle ihre Ti i t igkei t  d u t c h  Ak t iv i e rung  u n d  I n a k t i v i e r u n g  
eines ~hnl ichen  phys io log i schen  Inh ib i to r s  regulieren.  

13. Dagegen  ist  es b i sher  n ich t  ge lungen,  du rch  M.B. -Fak to r ,  der  aus  Muskel  ex t r ah i e r t  ist, 
die K o n t r a k t i o n  der Zellen zu h e m m e n .  Dies m a g  eine Frage  der  Organspezi f i t~ t  sein. Doch  fehlt  
d a m i t  der d i rek te  Beweis  ffir e inen M .B . -F ak t o r  in der Zelle. 

Die we i tgehende  _~hnlichkeit zwischen der K o n t r a k t i o n  der  Zellmodelle u n d  Muske lmodel le  
ver le ih t  der  Vors te l lung  e rh6h te s  Gewicht ,  dass  die F u n d a m e n t a l p r o z e s s e  der Zell- u n d  Muskel -  
moti l i tAt  sehr  n a h e  v e r w a n d t  sind. U n a b h ~ n g i g  h ie rvon  zeigt die Ze l lkon t rak t ion  du rch  ATP,  dass  
es sich bei dieser A b k u g e l u n g  der  Zelle u m  eine echte  K o n t r a k t i o n  h a n d e l t  und  n i ch t  u m  eine Er-  
schlaffung,  wie es LETTR~ 11 desha lb  a n u i m m t ,  weil er solche A b k u g e l u n g  auch  du rch  S e n k u n g  eines 
hohen  ATP-Spiegels  in der  l ebenden  Zelle erzielen kann .  Der  B e f u n d  LETTR~'S dfirfte eher  zu erkDxen 
sein in Analogie  zu j enen  M u s k e l k o n t r a k t u r e n ,  die bei ab fa l l endem ATP-Spiegel  der Starre  vo ran -  
gehen  ~. 

L I T E R A T U R  

1 z . B . A . V .  HILL, Proc. Roy. Soc. B, IOO (1926) 87, lO8. 
D. MARSLAND, J. Cell. Comp. Physiol., 36 (195 o) 2o5. 
R.  GOLDACRE UND J. LORCH, Nature, 166 (195o) 497. 

2 H. S .  WEBER UND H.  PORTZEHL, Evgebn. Physiol., 47 (1952) 369. 
3 G. UND M. ULBRECHT, Z. Naturlorsch., 7 b (1952) 434. 
4 A. WEBER UNI) H. H.  WEBER, Biochim. Biophys. Acta, 7 (1951) 393. 
5 L.  VARGA, Hungar. Acta Physiol., I (1946) i .  
6 H.  PORTZEHL, Z. Natur/orsch., 7 b (1952) i .  

W .  HASSI~LBACH, Z. Natur]orsch., ersche in t  demn~.chst .  
7 E. BOZLER, Am. J. Physiol., 167 (1951) 276. 
s H .  PORTZEHL, unverOffent l icht .  
9 H.  H.  WEB~;R UND H.  PORTZI~HL, Progr. Biophysics 1953, im Druck .  

10 W.  HASSELBACH, Biochim. Biophys. Acta, ersche in t  demnAchst .  
n H . L  ETTRI~, Z. Krebs]orsch., 58 (1952) 621. 

E i n g e g a n g e n  den  9. MArz 1953 

CONTRIBUTION )k LA BIOCHIMIE COMPARI~E DES PROT]~INES MUS- 

CULAIRES DANS LES DIFFt~RENTS COMPARTIMENTS DU COEUR 

par  

S. C R U C K  

Laboratoire de Biologie gandrale, Faculta des Sciences, Universita de Liage (Belgique) 

Nous  nous s o m m e s  propos6 d '~tudier ,  dans  ce t rava i l ,  les prot~ines  muscu la i res  ca rd iaques  en 
respectant  les trois  enti t~s  phys io log iques:  ventricule,  auricule, t issu nodal.  

N o u s  avons  utilis~ le co~ur de v e a u .  Cet  an i ma l  pr~sente,  en  effet, la par t icu lar i t~  d 'avoi r  u n  
faisceau de H i s  tr~s bien diff~renci6 et  faci lement reparable depuis  le nceud de Tawara ,  ~ la par t ie  
pos t~r ieure  de la cloison in te rven t r icu la i re  j u s q u ' ~  sa divis ion en fibres de Purk in je .  Nous  avons  
s~par6, dans  le cceur de v e a u x  r6cemment  sacrifi6s: auricule, ventricule,  t issu nodal  propre; ~ partir 
de ces  trois  groupes  de t issus des extra i ts  sont  r6alis~s, dans des  condit ions  identiques,  et  soumis  

une  semblab le  ana lyse  ~lectrophor~t ique.  U n  musc le  sque le t t ique  de veau  es t  t rai t~ c h a q u e  fois 
de la m ~ m e  mani~re ,  ~ t i t r e  de compara i son .  
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Les essais pr61iminaires ont port6 sur une extraction directe, par des solutions phosphatiques 
de /2 o.15 et de /2 0.4 o, pH 7.! a 7 .6 (technique utilis6e par DUBUISSON1), des prot6ines des trois 
"segments cardiaques" pr6cit6s. Nous avons not6 une quantit6 relative de myoalbumine plus im- 
portante dans l'auricule et le tissu nodal que darts le ventricule. Le groupe des myog~nes pr6sente 
des variations inverses: il apparaIt plus d~velopp6 dans le ventricule. Aucune diff6rence qualitative 
ni quantitative n 'a 6t6 remarqu6e en ce qui concerne les prot6ines de structure: myosine e t  acto- 
myosine. 

Nous avons ensuite 6tudi6 les extraits obtenus h partir de muscles pr6alablement d6shydrat6s 
par l'ac6tone. La composition de tels extraits a d6j~ 6t6 6tudi6e par DUBUISSON 2 sur le muscle 
squelettique du Lapin . . . . .  

C'est ce m6me proc6d6 de d6shydratation ac~tonique que n0us avons appliqu6 ~t la pulpe muscu- 
laire obtenue ~ partir  du ventricule, de l'auricule et de la zone contenant le tissu nodal. L e s  extraits 
r6alis~s ensuite (KC1 M) sont soumis ~. l'analyse 61ectrophor6tique comparativement au muscle 
squelettique. Pour la dialyse pr6alable et l'61ectrophorbse, on utilise une solution de pH 7.4, de 
force ionique/2 o.40 ou /2 o.15. 

a. Electrophordses rdalisdes ~ # 0.40 (NazHPO4:0.048 M; NaHzPO4:0.006 M; NaCI: o.25 M). 
Elles sont, pour les trois compartiments cardiaques, routes tr~s semblables et facilement comparables 
~t I 'extrait de muscle squelettique. Le gradient correspondant h l'actine apparatt tl-~s homog~ne dans 
le muscle stri6 tandis que, dans les trois compartiments cardiaques, il pr6sente une certaine diffusion, 
qui permet de mettre en doute son homog~n6it6. 

b, Electrophordses r~alisdes ?t/2 o.r  5 (NazHPOa: o.048 M; NaH,PO~: 0.006 M; NaCI: 0.05 M). 
Contrairement aux constatations faites pour/2 0.4o, les images correspondant aux trois compartiments 
cardiaques sont entre-elles moins identiques et, dans leur ensemble, encore plus diff6rentes de l'image 
du muscle stri6. Celle-ci est ~tr&s semblable, en tous points, ~ ceile du muscle de Lapin 6tudi6 pr6- 
c6demment ~. 

Mais dans les divers compartiments cardiaques, le gradient A correspondant ~ l'actine dans 
le muscle squelettique (Fig. i, a) est 
occup6 ici par deux gradients, de vi- 
tesses voisines, et qui encadrent la 
vitesse de l 'unique gradient de l 'actine 
du muscle squelettique. L'importance 
relative de ces deux gradients, l 'un par 
rapport  ~t l 'autre, n 'est  pas le m~me 
dans les trois tissus cardiaques ~tudi6s. 
Tandis que le plus rapide des deux 
est relativement bien d6velopp6 dans 
les extraits de ventricule (Fig. i, b), 
il l 'est d6jA moins dans les extraits 
d'auricule (Fig. I, c), moins encore 
dans ceux du faisceau de His (Fig. i,d) ; 
d 'autre part, le gradient le moins 
rapide est, au contraire,  plus ample 
dans les extraits de fa i sceau  de His 
ou d'auricule que dans ceux du ven- 
tricule; Si bien que la surface totale 
occup6e par ces deux gradients est 
approximat ivement  la m6me dans les 
trois cas. 

A 
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Fig. i. Trac~s ~lectrophor~tiques (m~thode d e  TISELIUS- 
LONGSWOR'rH) r6alis~s h /* o.15, pH 7-4, apr~s 9,300 sec 
d'61ectrophor~se ~ 2.5V/cm/sec (a: muscle squelettique, 

b: ventficule; c : auricule; d : faisceau de His). 

Les diff6rences relev6es dans ces extraits ont sans doute une signification "fonctionnelle. De' 
nouvelles recherches sont en cours en r u e  de d6terminer si les trois tissus cardiaques ~tudi6s poss~dent 
des actines diff6rentes de celle du muscle squeletfique (comme l 'ont d6jh signal6 HORVATH, KIRALY 
ET SZERB 8, dont l 'opinion est d'ailleurs contest6e par ROSZA4), ou si les particularit6s raises en 6vidence 
par la m6thode d'analyse 61ectrophor6tique sont  dues h une distribution diff~rente d'autres prot6ines 
dont  la nature reste ~ d6terminer. 
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